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1. PacuerHbie popmyiabl.

1. B Ilocobun paccmaTpuBarOTCS IMOCTYIUICHUS TEIUIOTHI B TOMEIIECHUS COJHEYHOU
paauanuu U oT Jojed. Jlpyrue mocTymiaeHUs TEIUIOThI CIeAyeT YYUThIBaTh MO 33JaHUSIM
TEXHOJIOTOB, ONBITHBIM WJIU JINTEPATYPHBIM JAHHBIM.

2. Ioctymienuss temiotel, Q BT, B MOMEmIEHWHM OT COJMHEYHOM paguallud uepe3
OCTEKJICHHBIE CBETOBBIE IPOEMbl M MACCHUBHBIE OTrpPaXAAlOIINe KOHCTPYKUIUHU 3JaHUN
pPa3IMYHOTO HA3HAYCHWs JJIsi HamOoJiee KapKOTO Mecsla roja (Wiojs) W 3aJaHHOTO WIIH
Ka)KI0ro 4aca CyTOK, CJIEAYET pacCUUTHIBATh 10 GopMyIIe:

a b
Q=P Q+ X0 (M)
_a L i=1
Q=X Q+ ¥ Q .,
rac. 1=1 i=1 7

Qi - TeroBoit MoTOK, BT, uepes i-if cBeTOBOII Mpoem;

Qi.v - TEIUIOBOM NOTOK, BT, uepes i-e MacCUBHOE Orpa)/IeHUE;

a,b - YUCIIO CBETOBBIX MPOEMOB U MACCHUBHBIX OTPaXICHUIA.

PacueTHpIM sIBNISIETCS MaKCUMAJbHBIA TEIIOBOM MOTOK Quaxe, BT, BBIOMpaeMblii w3
YACOBBIX MOCTYIUIEHUN TEIUIOTHI 3a MEPHUOJI, KOr/la B MOMEIICHHH padOTalOT UM OTABIXAIOT
JIFO/IM WM BEJIETCSI IPOU3BOICTBEHHBIN MPOLIECC.

. TemoBoii MOTOK HpsSMOM M PacCEeIHHON COJHEYHOM paguaiiuu (Jajnee 'COJHEYHOM

3 T "
panuanmu") yepes i-if CBeTOBOI OCTeKJIeHHBIN TpoeM (1ajnee "cBeToBoit mpoeM"), BT, cienyet
OTIpesieNATh 1o popMmyIe:

ro = ro,i |3‘11 +QAt’ (2)

rie:

Q.. - TemIoBOM MOTOK, BT, conHeYHOM paauanyy 4Yepe3 OCTEKICHHBIM CBETOBOU
IpoeM, OIpeesieMbli 1o .11. 4-9;

a, - TIIOKasaTeslb IIOIJIOLIEHUSA TEIUIOBOTO IIOTOKA COJHEYHOM  paJHaluH,

onpenensieMplit no m.im. 10-12;
Q,, - TEIIOBOI1 OTOK TEILIONEpeadeii uepe3 CBETOBOM 1poeMm 1o 1. 13.

HpI/IMe‘IaHI/Ie. HpI/I OIIpEACICHNU HOCTyHJ’IeHI/Iﬁ TCIUIOTBI I pacyeTa CUCTEM BCHTWIALUMH, BCIUYUHY

Q At HOIYCKACTCA HC yYHUTBHIBATS.

4. TennoBoii NOTOK, BT, colHeUHOM paauanvy 4epe3 CBETOBOM MPOEM PACCUUTHIBAETCS
o popmyie:



6. Koadppuuumenter K = u K, 5 dopmynsi (3) onpenensarores no popmynam:

K, =1 —H_l(lltghS /cosAS,OC -T) (8)

K, =1-B7(1,tigA

—s), 9

$,0C

rae:
H, B - BrIcOTa 1 mMpHrHAa CBETOBOTO IPOEMa, M;
1,,1, - mmpuHa rOpU30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX CTPOMUTENBHBIX COJHIIE3ALIUTHBIX

MJIOCKOCTEH, puc. la; mpu OTCYTCTBUU COJTHUE3AUIUTHBIX IJIOCKOCTEH, HO MPHU PACCTOSHUU
KPOMKH CTeH OT ocTekieHus 150 MM u Oosiee peKOMEHAyeTcs UX YUUTHIBATh KaK MIIOCKOCTb,
3aTEHSAIOUTYI0 OKOHHBIA MPOEM;

h, - BbICOTa COJHLA - yroj, rpax., MEXKIy HalpaBI€HUEM COJIHEYHOI'O Jy4a U €ro

MPOEKITMEeN Ha TOPU3OHTAIBHYIO TIIOCKOCTh, MPUHUMaemMas o tadi. 3, puc. 16;
A, .. - COJIHEUHBIA a3UMYT OCTEKJIEHHUS CBETOBOTO MpoeMa, rpal., ONpeaesieMblid MO

5,00
m.8;

I, S - pacCTOSHHE, M, OT COJHIIC3AIIUTHBIX IUIOCKOCTEH COOTBETCTBEHHO JIO
BEPTHKAIBHOTO WJIM TOPU30HTAIBHOTO Kpasi CBETOBOTO IipoeMa (puc.la).

ITpumedanns: 1. [Ipu oTcyTcTBHM conHIE3aUTHBIX ycTpoiicTB (C3Y) B dopmynax (8) u (9) cienyer
nmpuHUMATE T =8 = 0.
2. Ecim ipu Beraucnenusix mo gopmymnam (8) u (9):

a) K, <0 wm K ; <0,70crenyer mprmste K| =0, T.e. cBetoBOI Mpoem monmocTso 3atenes;

6) K, >1 wm K z>1, 1o crenyer mpmmsre K, =1 wm K ; =1, tx tens or

COJTHIIE3aITUTHOTO YCTPOHCTBA HE JJOXOIUT JI0 CBETOBOTO IpoeMa.
7. Kosdopummentst K, ,K, mnpunumarorcs no Tabm. 4 B 3aBUCUMOCTH OT

COJIHIIE3ALUTHBIX YIJIOB Mockocted 1, u 1, mo puc. la, onpeaenseMbix o popmynam:

s = arctg[l1 / (H + r)] (10)

r :arctg[l2 /(B+s)], (11)

rjae:
H,B, 1,, 1,, 1, s - mpuarMatoTcs no 1.5 puc. la.
8. CosHeYHbIN a3UMyYT CBETOBOTO MpoeMa, A . Tpajl., ONPEeNAeTCs Pa3HOCTIO YIIIOB

a3MMyTa COJIHIIA U a3UMYyTa CBETOBOTO Mpoema (puc. 10 u 3)

As,oc = ‘As _Aoc

(12)

rae:
A, - a3uMyT COJHIA, IpaJ. - Yroj MEXAy HalpaBICHUEM Ha IOI U TOPU3OHTAJIbHOU

s
IIPOCKIUEN COJIHEYHOTO J1y4a;

A .- a3UMYT CBETOBOI'O IIpOeMa, Ipa., yrojd MeX1y NEepHeHIUKYIIPOM K OCTEKICHUIO
Y HaIIpaBJICHUEM Ha IOT;

A ,A - U1 BOCTOYHOI NOJOBUHBI HEOOCKJIOHA OTPHULATEIbHBI, a Ul 3alagHoH
IIOJIOBUHBI ITOJIOKUTEIIBHBL.

A3MMYTBI CBETOBBIX IIPOEMOB, OPUEHTHUPOBAHHBIE 110 OCHOBHBIM CTPaHAM CBETa UMEIOT
cinenyronue 3nauenus: OB - 45°, B -90°, CB - 135°, C - 180°, FO+£0°, 103 -45°,3-90°,
C3-135°.



rjae:

R, - TepMuueckoe CONpOTUBIEHHE YACTH CIIOSI, M, IEPETOPOJIKHU, PA3/AEICHHON MO OCH
CUMMETPUU;

S, - K03 PUIHMEHT TEII0yCBOSHHS MaTepralla CJIosl Ha TpaHUIIe pa3esieHusl.

M

st o6opynoBanwms [1,2]
V.. =3600"G,, (17)

rae:
G, - Macca 00opyznoBaHMs, KI; C - yAeIbHas TEIIOEMKOCTb 00opynoBaHusi, JIx/(kr
rpan.C), s meramna 481,5 Jlx/(xr rpan .C). )
12. Jlnst onpenenenrs mo4acoBbIX MOCTYIUIEHUH TEIJIOTHI paCX0yeMOl Ha HarpeBaHUe
IPUTOYHOIO BO3/yXa, CleAyeT Mo Tabu. | HaliTH BpeMms Hauyaia OpsAMOM paauvamuu Z u

IPOJOJKUTEIBHOCT IPSMON pajialiiy yepe3 OCTEKJIEHHbIE TOBEPXHOCTH NoMelneHus AZ
a 3areM 10 TabN.5, pPYKOBOJACTBYSCh HaWJCHHbIMM 3Ha4YeHusMH AZ 1o  CTpOKe,

COOTBETCTBYIOIIEH OTHOUIEHUIO zy/ A HaxomsT 3HaueHMs IoKas3aress a, JUId Haudala

paauanuu Z v 3aTeM JJis BCeX 4acoB CyTOK Z+1, Z+2 u T.4.

VYMHOXass 3HA4eHHE MaKCUMAJIbHOTO TEIJIOBOTO IOTOKA COJNHEYHOW paguanuu Q,
(HaiimeHHOro mo Im.0. 4-9) Ha IOJIy4EHHBIM II0Ka3aTeNb a, ONPEJCIIOT I0YacOBbIE
MOCTYIUJIEHUSI TEIUIOTHl, BT, B moMmelieHue, pacxoiyeMble Ha HarpeBaHue Bo3ayXxa (CM.
npumep 1).

13. TemnnoBoil MOTOK Temjonepenayedt, BrT, s maHHOro Yaca CyTOK uepe3
OCTEKJICHHBI CBETOBOM MpoeM (OCTEKIIEHUE) PACCUUTHIBAETCS 10 (hopmyie:

QAt = (tHap +0’561AM,C _tn)Aoc /Roc ’ (18)

rue:
t,.,- CPeOHss 3a CyTKM TeMIlepaTypa HapyKHOTo Bo3ayxa, rpan.C, mpuHuMaemas

Hap
paBHOH Temrieparype o 1o rpade 3 tabauisl "TemnepaTtypa HapykHOro Bo3ayxa" CHull
2.01.01-82 [6];

A, . - MakCHUMajlbHasl CyTOYHas aMIUIUTYy/Ja TEMIEPATypbl HAPYKHOI'O BO3/lyXa B MIOJIE,

e
rpan. C, npunumaemas no CHull 2.01.01-82;

O, - kodpduuMeHT, BBIPAXKAIOMNNA TapMOHHYECKOE W3MEHEHHE TEeMIIePaTyphI
Hapy>KHOT'O BO34yXa, IPUHUMAEMbIil 110 Tad. 6 ;

t, - Temmeparypa Bo3ayxa B nomeuenuu, rpan.C, npuaumaemas no CHull 2.04.05-91
(8);

AOC 9
C/Brt, ocTekieHHs CBETOBOTO Ipoema, npuHumaemoe 1o npui. 6*CHull 11-3-79** unu no
ta6:1.2 [Tocobus.

14. TemoBo#t moTOK, BT, uepe3 MacCHUBHYIO OTpa)KJalOUIyI0 KOHCTPYKIUIO (HApYKHYIO
CTEHY WJIH MOKphITHE) Q |, ISl JAHHOTO Yaca CYTOK (Z) cieyeT onpenesaTh o Gopmyie.

1{0c - Iomanab, KB.M, U IPpUBCACHHOC COMMPOTUBJIICHUC TCILJIONICPLCAaUC, KB.M I'pal.

1 J B, [&x p .
Q,= ® toap +p—2 -t +7‘<V Ba 0,50,A,.+—0,Aj||A,, (19)
a Hap a Hap
rae:
R - comporuBneHue Ttemionepenaye MACCHUBHOM OrpakJarolled KOHCTPYKLHH

(Hapy)KHOW CTEHBI, MOKpbITHA), kB.M rpaa. C/Btr, mpuHuMaeMoe B COOTBETCTBUH C
TpeOoBaHusAMU 11.11.2.6-2.9 CHull I1-3-75%%*;



16. AMIUTUTY1a CYTOYHBIX KOJICOAHM CyMMapHOW COJHEYHOW pamuanuu (MpsSMOd U
paccesiHHOM) A ; BT/KB.M, onpeziensiercst 1o hopmyie;

A =] -] (24)

j MaKc cp

rjae:
J s, - MaKCUMadbHOE M CPEIHECYTOYHOE 3HAYeHHE CYMMapHON COJIHEYHOU

Makc ? ¥ cp
pamuanuu (IpsIMOM U PACcCESTHHOM ), TTOCTYMAIOIIEH Ha HAPY)KHOE OTPaXKJACHUE, TPUHUMACTCS
1o 1abi. 7 nim 8.

17. BeigeneHuss TEIUIOTHI OT B3POCIHBIX JIIOJCH B MPOWU3BOJCTBEHHBIX MOMEIICHUSAX B
3aBUCUMOCTH OT 3aTpaT dHEPTUU (KATETOPUH TSHKECTH BBITIOIHAEMON paOOThI i TEMIIEPATYPy
BO3JlyXa B paboueil uin 00CTyKUBaeMO 30HE MTOMEIICHUH ) MPUHUMAIOTCS 1O TaoJI. 9.

TennoBbIICCHUS OT JIFOJICH B KHIIBIX 3JJaHUSAX B TEIUIBINA MTEPUOJ T0/1a HE YUUTHIBACTCS,
a B XOJOAHBIA TIEPHUOJ SBJISIOTCS YAaCThIO BEIWYUHBI OBITOBBIX TEIUIOBBIICICHUH,
onpexaensieMbix B cootBercTBUu co CHull 2.04.05-91.

TennoBwIeICHUS OT JIOJIeH B OOIIECTBEHHBIX 3[IaHUAX U aJMUHUCTPATHBHO-OBITOBBIX
MOMEIICHHUSAX MPOMBIIUICHHBIX Tpennpusatuii npuauMarotrcs no CHull Ha mpoekTupoBaHue
ATUX 3[IaHUW WK TI0 BEIOMCTBEHHBIM HOPMATUBHBIM JOKYMEHTAM.

2. [Ipumepsl pacyeToB MOCTYIJIEHHH TEMJIOTHI OT COJTHEYHON paauanuu.

[Ipumep 1. Omnpenenuts MOCTYIJIEHWE TEIUIOTHl COJHEYHOM  paaualud B
MPOU3BOJCTBEHHOE IIOMEIEHHE B OJHOATAXHOM 3AaHuu B MockBe (56 rpax. CIII).,
umeronieM okHa B KO3 cTene 6e3 COMHIE3alIUTHBIX YCTPOMCTB.

Bnusnue conHuesamuTsl - cM. npumep 2. B noMenennn noaaepxuBaeTcs MoCTOsIHHAS
TeMmriepatypa Bo3ayxa 22 rpaa. C. XapakTepuCTHKAa OrpaKIAOIIUX KOHCTPYKIUN
noMenieHus: mnpuBeaeHa B Tabn. 10. B momemieHWH YCTaHOBJIEHO TEXHOJIOTHYECKOE
obopynoBanue obmieit maccoit 3000 kr, mpu o61ieit moBepxHocTH 200 KB.M.

Pemenue. PacueTsl npousBenensl mo metoauke npodeccopa B.H. borocmosckoro [1].

1. MakcuMalIbHBIN TETUIOBOM MOTOK COJIHEYHOM pajualvi yepe3 OKHa IUIonaapio 85
KB.M HaxoauMm 1o ¢opmyne (3) u Ttabn. 1, mpu MakCUManbHON MJIOTHOCTH MOTOKA MPSAMOI
panuanuu 479 u paccesHHoit 108 B1/kB.M, nipu ko3 uunente reronponyckanua K, =0,61

1o TabJ1. 2) U OTCYTCTBUH 3aIIUTHBIX ycTpoiicTB Ha okHax K, = 1; K,=1u K, = 1:
1 2 3
Q.= (479%1 + 108x1)x1x0,61%85 = 30436 Br;

2 Jlna ompeneneHus IoOKas3aTensl a, MOMIOIIEHUS MOMEIIEHHUEM TEeIUIOBOIO IOTOKa
COJIHEUHOU panuanuw 1o 1. 10 Haxoaum ko3 dumueHTs! TernoycBoenus, Bt/(kB.M rpan.C):

11 oKoH 1o ¢popmyne (15) Y . =1/(0,34 -1/8,7) - 4,44;

JUTSL CTEHBI 110 CJIO0 Kepam3utooeTona D =3,2 > 1;

no . 3.5 CHull [1-3-79** ¥ , =S =15,03;

JUTSL TIOKPBITHS 110 CJI00 eHoOeToHa, mpu D>1, mo . 3.5 CHull I1-3-79**

Ve, =S=2,19;
11t meperopoaok pu D/2 = 0,56 < 1 mo popmye (16)
Vv =0,0315x%17,98> =10,2;
i nona npu D, = 0,63 > 0,5 no popmyne (27) CHull I1-3-79**
YV =2x§, =2x1643=3209;

1u1st o0opynoBanus o Gopmyiie (17)



creny Oyzer B 15+9,2 [ 24 yaca npu O, =1, koTopoe B Taba. 6 HAXOAUTCS HA MEPECEUCHUN

ctpoku 24 u rpadsl 24.

[ToaTomy mo cTpoke 24 HaxOauM BCE OCTaJbHbIE 3HAUEHUS BEIUYMHBI 1, 3aMHChIBaeM
uxX B cTpoky 6 T1abun. 11 mo Q,= 34,9+189,2 Q, Br - Haxomum Bce ero 3HaueHUs,
MpUBEIEHHBIE B CTpoke 7 Tadu. 11.

11. OnpenenseM BEIMUYMHY TEIUIOBOTO MOTOKA, BT, uepe3 GecuepaayHoe MOKPHITHE 110

dbopmye (19):

L 181+ 99827 514 37 (450, 185+ 2% 0, @90 | | 216 =
43,9 27,1

Q

1,685 271

5 5

=892,2+393,80,+696,6 0O, .
rae A= 691+126-327 = 490 Br/ks.m no tabm.7 mis 56 rpan. CUL ITo popmyae (20)

V=2>"10,83+3 ,685 0,85+0,15 E]fy =42
93 3,53

3

[locTyruieHne TEmIOBOrO MOTOKA Yepe3 IOKPHITHE TeIUIonepeaaueii OT HapyKHOTO
BO3yxa 3amaszapiBaeT Ha 2,7%X393 - 0,4 = 10,24 1o CpaBHEHHIO C HOCTYILUIEHUEM
MaKCHMaJbHOIO IIOTOKAa OT HapyXHOro Bo3ayxa B 154, T.e. MakCUMyM HacTylHUT B
15+10,2=25,2 unu B 1 yac HOYH.

Otomy cootBerctByeT O, = . Ilo ananoruu ¢ n. 10 nannsle s O, , 6epeM Ha CTpOKe
1 Tabu1. 6 1 3anKCHIBaEM I1OYACOBBIC MOCTYILIEHUS TeIIOTH 393,8 O, B cTpoky 9.

12. MaxkcuManbHbI TEIUIOBOM MOTOK COJMHEYHOW paJMallMM HAa TOPU3OHTAIBHYIO
MOBEPXHOCTh MOKPBITUS TOCcTynaeT B 124 u ¢ 3ama3asiBaHueM 2,7%3,93 - 0,4 = 10,24, T.e. B
224 MOCTYNHT B INOMEIIEHHE, 4eMy coorBeTcTByeT O, = 1. [lanuble anst O,, Oepem Ha
cTpoke 22 tabin. 6 3anuceiBaeM B cTpoKy 10 Tabi. 11, BEIYUCIIAEM U 3alIMCBIBAEM MTOYACOBBIC
HOCTYIUIEHUs. TeIIoThl 696,6 O,, B crpoky 11, a B crpoke 12 mnpuBoxsarcs oOmue
MOCTYIUICHUS TEIUIOTHI YePE3 MOKPBITHUE.

13. CyMMapHbIii MakCUMaIbHBIM TEIUIOBOW MOTOK, HArpeBAIOIIUM BO3IyX MOMEIICHUS
(ctpoka 13 tabn. 11) mpuxomutcs Ha 17 wacoB comHedHoro BpemeHu. OH cocrasisier 13,8
kBT unu 43% OoT cyMMapHBIX MaKCUMaJIbHBIX TOTOKOB TeruioTsl 30,4 +1,29-0,14+0,88 = 32,4
kBT, paccumTaHHBIX C Yy4YE€TOM MAaKCHUMAJIbHOIO II0TOKA COJIHEYHOW paguanuu uepe3
OCTEKJICHUE.

[Ipumep 2. OnpenennuTs MakCHUMajbHOE IMOCTYIUIEHHE TEIUIOBOTO MOTOKA COJHEYHOMN
panuanuu B 17 4acoB COJTHEYHOI'O BPEMEHU B ITOMEIIEHUE, XapaKTEPUCTHKA KOTOPOTO J1aHa B
npumepe 1. 3anpoekTupoBaHa 3allUTa OKOH TOPU3OHTAJIBHBIMU U BEPTUKAJIbHBIMU
IUIOCKOCTSIMU B CTPOUTEIBHOM HCIIOJIHEHUHU - KO3bIpbKamMu HmupuHoil 600 MM u pebpamu
mupuHoit 500 mm (puc. 3). Boicota okon 2 M u mupuHa 1,2 M, pasmepr=0,2mu S = 0,15 m.
Azumyt oxoH 45 rpaa. ConHeuHslil a3uMyT OKOH A = 95-45 = 50 rpax. AsumyT coiHLa

(A,) nnst nepuona 17 vacos no Tabin. 3 pasen 95 rpan.
Pemenue. [To popmymnam (8) u (9) onpenensiem kodhPuireHTH

K,, =1-27(0,6tg21/cos50-0,2) =0,92;

K, =1-1,27(0,5tg50 - 0,15) = 0,628; u K, = 0,920,628 =,578

Omnpenensiem conmHIe3amuTHBIE Y6l 10 popmynam (10) u (11):



7. TemnoBoil TNOTOK 4Yepe3 OKHAa M HENpPO3payHble KOHCTPYKLHMU IIOMEIICHUS B
pacuetHeie 174 mo mpumepy 2 paBeH 8906 Bt m uepe3 donaps 4115 Brt, unu Bcero B
noMemienre noctynut 8906 +4115=13021 Bt

[Tpumep 4. Onpeaenutb K03PHUIMEHTHI 00JTyIEHHOCTH IPSMOU COTHEYHOM paguaruei
K, u obaydyeHHOCTH paccesHHOM panuanuu K, cBeToBOro nmpoema B Hapy»KHOU CTE€HE 3[aHUs
( 44 rpan. CII) BocrouHoi opueHtauuu (A , = -90rp.) ans 84.30muH. Beicota oxkHa H
=2,5M, mumpuHa B = 2m. IHMewoTcsa HapyKHbIE COJIHIIE3AIIUTHBIE YCTPOMCTBA:
TrOpPU30HTAJIbHBIE (KO3BIpEK) U BepTHKaibHbIE (pebpa); 1 =05m; 1, =05 m;1=0,2 ™m; s -
0,3 M, cM. puc. 1. Pemenne. Koadpunuent K, npu azumyre okna A , =-90 rpan.:

no taba. 3 : As =-78 rpan.; h, =40 rpan.

o myHkty 8 : A (. =78 rpan. - (-90 rpax.) = 12 rpan.

Ilo popmynam 8) u (9) : K, =1- —

1 (0,5tg40
2,5

- O,2j =0,91;
cos12

K, ,=1- %(0,5tg12° ~03)=1,1.

B cooTBercTBUM ¢ mpuMedaHueM 2 K 1I. 6 ciaenyeT npuHate K, = 1.

IMo m. 4 : K, =0,91.1=0,91 umu 91% mniomanu cBeToBoro npoema OyzneT o0ixydaTsest

IIPSIMOM COJIHEYHOU pajgualuen.
OmnpenensieM COJHIIE3AMUTHBIC YIIIBI U 110 hopmynam (10) u (11)

B =arctg _0s 10€30'; = arctg 05 _ 12°15'
2,5+0,2 2+0,3

10 HaiileHHBIM yriaM 3 u y mo tadi. 4 onpenensiem K = 0,84 u K;=0,9.

Koapduuuent mns yuera oOiyyaeMocTH paccesHHOW paauamumed mo m. 4, K,=
0,9%0,84 = 0,76.

[Ipumep 5. OnpenenuTs MOCTYIJIEHHE TEIMJIOTHI MPSMOW M PACCEIHHOM COJHEYHOM
pamuanuu Mexay 15 m 16 wacamMu dYepe3 OCTEKJIICHHE TPEyroJbHOro (QoHaps oOIen
mwiomanasio 42 kB.M. OCTekjeHne OpueHTHpOBaHO cTtopoHor "a" (puc.2) Ha O3 (azumyt
ocrekieHus A , = 55 rpan.) u croponoit "B" Ha CB (A, = -125 ). 3gaHue pacnonoxeHo B
mecTHOCcTH 45°CII. o = 25°.

Pemenue. Ha mmpote 48 rpan. azumyT conHIa Mexay 15 u 16 yacamu, coriiacHO TaoI.
3 paBeHn 76 rpan., BeicoTa cosHia 40 rpaz. [lo popmyne (12) onpenensieMm COTHEUHBIN a3UMYT
mis octekienus ¢ A o = 76-55=21°;0°<21 <90° "8" 76 - (-125) = 201°; 90°< 201<270°.

[Tpu HaliICHHBIX COJTHEUHBIX a3UMYyTaX OCTEKJIEHHUS pacueT BeneM 1o ¢popmynam (4) u
(5) mst ocreknenus "a" u o popmyiam (6) u (7) s "B", onpenenus mo tabdi. 1:q, . =420
Br/ks.M, q, 5 =427;q,, =82;q, = 112 Br/k.M 115 103 opuentamun u q,, =0uq, 4
=59 Bt/kB, M - 1151 CB opuenTanuu.

Torma nns ocrexnenus "a" : q, = 420%x0,906+427x0,423 = 561,1 Br/kB.M, q, =
82%0,906+112x0,423 = 121,7 Br/kB.M. [lna ocreknenus "B" q, = 420%0,906-0 = 380,5
Br/kB.M; q, = 82%0,906-59%0,423 = 49,3 Br/kB.M. Beero uepes OCTEKICHUs TPEYTrOIBHOTO

dboHaps B TOMEIIECHHE ITOCTYITHT:
(561,1+121,7)21+(380,5+49,3)21 = 23364,6 Bt wiu B cpeanem 556,3 B/ks.m.



69 98 114 87 55 43 44 44 62

7-8 o 348 542 363 3 . . o 285 16-17
74 107 129 109 73 53 53 53 73

8-9 o 222 497 427 80 . . o 420 15-16
70 99 121 112 81 60 58 59 82

9-10 o 60 372 419 186 o o o 519 14-15
64 81 100 107 86 65 58 62 93

10-11 o . 193 352 271 v . o 601 13-14
60 71 81 94 87 70 60 64 95

11-12 o . 37 251 317 106 o o 643 12-13
59 67 72 84 88 78 65 65 98

OpueHTanus BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO Mpoema (ITociie TOTYIHS)

52 5-6 102 301 371 116 o . . o 57 18-19
55 69 73 52 31 28 28 28 42

6-7 26 391 497 272 . . . o 158 17-18
69 98 119 91 59 43 44 44 62

7-8 o 342 545 328 13 . . o 291 16-17
71 106 129 110 76 55 53 53 73

8-9 o 196 498 448 94 . . o 419 15-16
67 96 123 114 85 63 57 58 82

9-10 o 42 374 429 206 o o o 508 14-15
63 79 100 110 87 67 59 60 87

10-11 o . 193 333 299 14 . o 585 13-14
60 69 84 96 90 72 60 62 93

11-12 o . 37 272 344 150 o o 630 12-13
59 65 72 86 91 78 65 63 98

OpueHTaIus BEPTHKAIHHOTO CBETOBOTO IpoeMa (ITocye MOITYIHS)

56 4-5 88 165 237 28 . . o o 33 19-20
19 32 27 20 12 13 13 13 20

5-6 103 344 433 140 o o o o 76 18-19
56 74 74 57 35 28 30 30 42

6-7 17 401 523 287 o o o o 169 17-18
66 93 115 90 58 42 43 44 57

7-8 o 339 547 424 22 . . o 287 16-17
65 98 122 105 74 53 48 53 71

8-9 o 174 504 479 128 o o o 405 15-16
62 87 114 108 85 64 55 56 78

9-10 o 26 378 479 245 o o o 493 14-15
58 71 91 102 88 67 56 57 87

10-11 o . 193 427 347 21 . o 566 13-14
57 62 76 92 91 72 58 58 91

11-12 o . 37 330 398 176 o o 606 12-13
55 59 67 79 92 76 63 53 93

OpueHTanus BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO Mpoema (1Tociie TOTYIHS)
60 3-4 39 63 95 . . o o o o 20-21
7 9 7

4-5 112 272 291 o o . . o 49 19-20
28 40 37 28 16 15 14 14 23

5-6 107 387 448 152 o o o o 922 18-19
51 71 78 58 35 28 30 33 42

6-7 15 404 542 313 o o o o 178 17-13
59 86 107 85 53 40 40 43 57

7-8 o 331 556 441 37 . . o 284 16-17
57 83 110 96 10 49 45 50 65

8-9 o 146 509 501 166 . . o 391 15-16
55 77 99 98 81 60 50 52 70

9-10 o 19 378 501 287 o o o 466 14-15
51 62 77 92 86 65 51 53 78

10-11 193 452 384 70 534 13-14




Tabmua 2.

ComnpoTtuBieHue Teronepeaade 1 KodPPUIMESHTHI TETUIONPOITYCKaHUS 3alI0THEHUH
CBETOBBIX MPOEMOB (OKOH, OATKOHHBIX JBEepel U GhoHapeil.)

NoNe 3anonaHeHne ConpoTusieHne Koaddpumment ren-
mn CBETOBOTO ITpOeMa Terionepeaaye JIOIIPOITYCKAHUSI 3a-
R xB. M. rp.C/Br | TOITHEHHS CBETOBOTO
(IpuBeIEHHOE) npoema, K
1. OuHApHOE OCTEKJICHHE B ICPEBIHHBIX IEepEIuIeTax 0,18 0,75
2. OmuHapHOE OCTEKJIEHE B METAITHYECKUX 0,15 0,90
nepernierax
3. JIBoliHOE€ OCTEKJICHHE B JCPEBSHHBIX CIIAPCHHBIX 0,39 0,60
nepernerax
4, JIBoliHOE OCTEKJICHHE B JCPEBSHHBIX pa3eTbHBIX 0,42 0,51
neperierax
5. JIBoliHOE OCTEKJIEHHE B METANTMYECKUX Pa3JIeTbHbIX 0,34 0,61
nepernerax
6. JIBoliHOE€ OCTEKJICHWE BHUTPHH B METaUIMICCKUX 0,31 0,68
pa3lielIbHbIX MeperieTax
7. TpoiiHoe OCTEKJICHHE B JEPEBSHHBIX TMEperIeTax 0,55 0,41
(ciapeHHBIN U OTUHAPHBII)
8. TpoiiHoe OCTEKIeHHEe B METAUTUIECKHUX TEeperieTax 0,46 0,57
pasn.
9. Brokn  cTeKiIsHHBIE ~— IYCTOTENBIE  pPa3MepoM 0,31 0,55
194x194x98 npu mmpuHe IIBOB 6 MM
10. Brokn  cTeKiIsHHBIE — IYCTOTENBIE  pPa3MepoM 0,33 0,59
244x244x98 npu mmpuHE ITBOB 6 MM
11. [TpodumpHOE CTEKIIO MIBEIEPHOTO CEUCHUS 0,16 0,72
12. [TpodumbHOE CTEKII0 KOPOOIATOTO CEUCHUS 0,31 0,64
13. Opranndeckoe CTEKIO0 0JTMHAPHOE 0,19 1,0
14. Opranndeckoe CTEKIIO JTBOMHOE 0,36 0,90
15. Oprann4eckoe CTEKIO TPOHHOE 0,52 0,82
16. JIByXcloWHBIE  CTEKJIONMAKeThl B  JCPEBSHHBIX 0,36 0,60
nepernJierax.
17. JIByXCIIOWHBIE CTEKJIOMAKETHI B  METAIHYECKUX 0,31 0,68
nepernJierax.
18. OnuHapHOE OCTEKIIEHHE B pa3NeibHBIX JEPEBIHHBIX 0,53 0,41
neperieTax u AByXCJoiHbIe
CTEKJIONAKEThI

Ilpumeyanne 1. 3HaueHHs MPUBCACHHBIX COMPOTHUBIICHUH TEIUIONEPEIAYr 3alOJHCHUH CBETOBBIX
MIPOEMOB B JIEPEBSIHHBIX IMEperuieTax AaHbl AJsl CIydaeB, KOT/a OTHOIICHHE IUIOMIAAN OCTEKJICHHUS K TUIOMIAAN
3aM0JHEHHs CBETOBOTO Mpoema pasHo 0,75 +0,85.

Ilpy OTHOIICHWM ILIOMIATH OCTCKICHHMS K IUIOMIaMd 3alOJHEHHS CBETOBOIO IMpOeMa B JICPEBSHHBIX
neperuietax, pasaom 0,6 + 0,74, ykazanusle B Tabumile 3HadeHUs Roc crnemyer yBenmamBate Ha 10 %, a mpu
OTHOIIICHNY TIIomIanei, paBHoM 0,88 1 OoJee, COOTBETCTBEHHO YMEHBIIATh HA 5 %.

2. 3nadennst Roc B3sTHI M0 ipumnoxkenuto 6% CHull 11-3-79%* |



Bricota hg 1 a3uMyT A conHIIa HAa pa3IMYHbIX IIUPOTAX, TPaj. B UIOJE.

Tabmuma 3.

Hctunnoe conHeuHnoe I'eorpaduueckas mmpoTa B rpa.
BpeMsI - 9achl 30 40 44 48 52 56 60 64 68
Ho Iocne hy A hg A hy A hg A hy A hy A hg A hy A hy A
MOy THS MOy IHS
2-3 21-22 4 145
3-4 20-21 1 130 3 131 6 131
4-5 19 - 20 3 119 5 120 7 120 9 119 10 118
5-6 18-19 6 111 8 111 9 111 10 110 12 109 13 108 14 107 15 106 16 104
6-7 17-18 18 104 19 104 19 100 20 99 21 97 21 95 21 94 21 92 21 91
7-8 16 - 17 30 94 29 93 29 90 30 87 30 85 29 82 28 81 27 79 27 77
8-9 15-16 42 86 41 82 40 78 40 76 38 72 37 69 36 67 34 64 32 61
9-10 14 -15 54 75 52 69 50 65 49 60 47 56 45 53 43 50 40 49 37 45
10-11 13-14 65 56 62 49 59 45 56 40 54 36 51 33 48 31 44 29 40 28
11-12 12 - 13 73 24 69 20 65 18 61 16 58 13 54 12 50 11 46 10 42 9
12 74 0 70 0 66 0 62 0 58 0 54 0 50 0 46 0 42 0
TIOJIACHB




ITokazaress MOIIIOIIEHN TEIUIOBOTO MOTOKA COJTHEYHOHN paguanuy "a "

Tabmua 5.

Yacsl CyTOK
y V4 Z+1 | Z+2 | Z+3 | Z+4 | Z+5 | Z+6 | Z+7 | Z+8 | Z+9 |Z+10 |Z+11 |Z+12 |Z+13 |Z+14 |Z+15 |Z+16 |Z+17 |Z+18 |Z+19 |Z+20 |Z+21 |Z+22 |Z+23 |Z+24
A
[IpoaomKUTENEHOCTD COTHEUHOMN paiualuu AZLI =4y
0,5 10,01 (0,33 ]10,61 (0,580,251 0,12 (0,08 | 0,06 | 0,05 0,04 | 0,04 | 0,04 0,03 0,03]0,03(0,03]0,02]0,02](0,02]|0,021]0,021{0,02]|0,0210,01 0,01
1,0 0,03 10,22 10,43 (0,46 | 0,27 | 0,15 (0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1,5 10,04 0,16 | 0,33 0,38 0,26 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
2,0 10,05(0,14]0,280,33]0,24]0,15{0,12 0,11 0,10 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
2,5 10,050,012 10,240,291 0,2310,15{0,13 | 0,11 ] 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
3,0 10,06 (0,11]022]{0,271]0,2210,15{0,12 (0,11 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 | 0,06
3,5 (0,060,101 0,20 | 0,24 | 0,21 | 0,14 | 0,12 ] 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06
40 10,06 (0,10 0,18 | 0,23 | 0,20 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,06
45 10,07 (0,101]0,17 { 0,21 | 0,19 ] 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,07
5,0 {0,0710,09]0,16 | 0,20 0,18 | 0,13 | 0,12 ] 0,11 | 0,11 { 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
55 10,0710,0910,151|0,19]0,18 | 0,13 | 0,12 ] 0,11 | 0,11 { 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07
6,0 {0,071]0,09]0,15|0,019]0,17 | 0,13 0,12 ] 0,11 | 0,11 { 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07
TponomknTensHOCTS conHenol paguammn AZ, = 64
0,5 10,02 (0,2410,50 (0,66 0,68]0,52(0,25|0,13]0,10 0,080,071 0,06|0,05]|0,05]0,05]|0,04|0,04]0,0410,08](0,03]0,03]0,03](0,02]0,02] 0,02
1,0 0,04 |0,17 036 |0,50]0,54|046|0,280,181|0,14 {0,121 0,10 0,09 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04
1,5 10,06 | 0,15]0,29 | 0,40 | 0,45 | 0,41 | 0,28 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | O,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,03 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06
2,0 10,07(0,13]10,25(0,35]0,39]0,37 | 0,27 | 0,20 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07
2,5 10,08 (0,13]10,221(0,31]0,35]0,34 (0,26 | 0,20 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | O,11 | O,11 | 0,10 | 0,10 { 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08
3,0 {0,09]0,12 10,21 | 0,28 | 0,32 | 0,31 | 0,26 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | O,11 | O,11 | O,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09
3,5 {0,0910,12 10,19 | 0,26 | 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | O,11 | O,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09
40 10,10 (0,12 ]10,18 [ 0,25 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | O,11 [ O,11 | 0,10 | 0,10
4,5 10,10 (0,12 10,18 | 0,23 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 [ 0,12 | 0,11 | O,11 [ 0,11 | 0,11 |0, 11
50 (0,110,012 ]0,17 | 0,22 ] 0,26 | 0,26 | 0,23 ] 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | O,11
55 (0,1110,12 0,17 | 0,21 | 0,25 [ 0,25 | 0,22 ] 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | O,11
6,0 (0,110,112 ]0,16 | 0,21 ] 0,24 | 0,24 | 0,221 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0.13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11
TponomknTensHOCTs connednoi paguammn AZ, = 84
0,5 10,06 (0,20 0,41 |0,60]|0,711]0,72 | 0,64 | 0,50 | 0,24 | 0,15 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03
1,0 [ 0,06 | 0,16 | 0,31 | 0,45 0,55 0,59 | 0,550,451 0,29 | 0,20 | 0,17 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0, 06
1,5 10,08 |0,15]0,26 |0,38)0,46| 0,50 (0,49 | 0,42 0,30 (0,22|0,19]0,17 | 0,15 0,14 | 0,13 | 0.13 | 0,13 | 0,11 | O,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08




Tabmuma 6
Koa¢ppumuent ©, rapMoHHIECKOT0 N3MEHEHUS TEMIIEPATYPhl HApYKHOTO BO3yXa JJIS KayK/I0TO Yaca CyTOK.

YACBI CYTOK

€x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 15 16 17 18 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 24
1 1 0,97 10,8710,71| 0,5 10,26 | O [-0,26| -0,5 |-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97(-0,87[-0,71| -0,5 |-0,26| O [0,26( 0,5 |0,71| 0,87 | 0,97
2 0,97 1 {0,07]097|0,71| 0,5 | 0,26 | 0 [-0,26|-0,5]-0,71]-0,87(-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26| O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87
3 0,871097( 1 1097]0,87|0,71| 0,5 |0,26| O [-0,26] -0,5 |-0,71(-0,87(-0,91| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O [0,26| 0,5 | 0,71
4 0,71 0,87 (097 1 ]097(0,57]0,71] 05026 0 |-0,26| -0,5 |-0,71|-0,87]-0,97| -1 |-0,97-0,87|-0,71]-0,5|-0,26( 0 | 0,26 | 0,5
5 0,5 10,71 1087(097| 1 (097|087 )0,71] 0,5 [0,26 O |-0,26]|-0,5(-0,71(-0,87]-0,97| -1 |-0,97|-0,87-0,71] -0,5 |-0,26 O 0,26
6 0,26 ( 0,5 (0,71]0,87(097| 1 ]097]087(0,710,5]026| 0 [-0,26| -0,5|-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71|-0,5|-0,26| O

7 0 0261 05/(071]087{097( 1 |(0,97]0,87]0,71| 0,5 |0,26| 0 |0,26|-05]-0,71]-0,87]-0,97| -1 [-0,97]|-0,97]-0,71{ -0,5 | -0,26
8 -0,26| 0 0,26 0,5 (0,71]0,87(097 | 1 |097]087|0,71| 0,5 |0,26| 0O [-0,26(|-0,5|-0,71]-0,87(-0,97( -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5
9 -0,5(-0,26( 0 |0,26| 0,5 (0,71]0,87097| 1 (097]|0,87]0,71|0,5|026| 0 |-0,26|-0,5(-0,71|-0,87]-0,97| -1 [-0,97(-0,87]-0,71
10 |-0,71| -0,5 [-0,26] O |0,26| 0,5 | 0,71 {0,87(0,97| 1 097087 (0,71] 0,5 |0,26| O [-0,26| -0,5|-0,71-0,87(-0,97| -1 |-0,97] -0,87
11 |-087(-0,71 | -0,5 |-0,26f O 0,26 | 0,5 |0,71|0,87 097 1 |097/0,87]|0,71] 0,5 (026 0 |-0,26| -0,5 |-0,71(-0,87(-0,97| -1 |-0,97
12 1-0,97(-0,87 |-0,71] -0,5 [-0,26) O ] 0,26 | 0,5 |0,710,87]097| 1 |0,97]0,87(0,71,{ 0,5 {026 O |-0,26]|-0,5(-0,71]-0,87]-0,97| -1

13 -1 {-0,97 (-0,87]-0,71|-0,5 |-0,26| O |026( 0,5 [0,71]0,87]097| 1 |097]0,87(0,71| 0,5 |026]| 0 |-0,26{-0,5 |-0,71]-0,87] -0,97
14 1-097( -1 [-0,97|-0,87]|-0,71| -0,5 |-0,26| O |[0,26 | 0,5 0,71 0,87 (097 1 |0,97(087(0,71] 0,5 ]026]| 0 ([-0,26|-0,5]-0,71] -0,87
15 |-0,87(-097| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26f O |[0,26| 0,5 | 0,71 {0,87|097| 1 [097(0,87]0,71| 0,5 |0,26( 0 [-0,26] -0,5 | -0,71
16 |-0,71(-0,87 |-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71|-0,5 (-0,26| O | 0,26 | 0,5 (0,71]|0,87]0,97( 1 |[0,97]0,87]0,71 ] 0,5 (026 0 |-0,26| -0,5
17 -0,5 | -0,71 {-0,87]-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 {-0,26] O | 0,26 | 0,5 |0,710,871097| 1 (097|087 ]0,71| 0,5 [0,26| 0 |-0,26
18 |-0,26( -0,5 |-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71|-0,5]-0,26| O (0,26 0,5 |0,71]0,87 (097 1 |097]0,87]0,71 | 0,5 | 0,26 0

19 0 |-0,26|-0,5(-0,71]-0,87{-0,97( -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87 | 0,97 1 1097]087 (0,71 0,5 | 0,26
20 1026 O [-0,26]-0,51-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5 [-0,26| O 0,26 | 0,5 (0,71 (0,871097 | 1 |0,97(0,.87]0,71| 0,5
21 0,510261| 0 [-0,26|-0,5(-0,71|-0,87(-0,97| -1 |[-0,97|-0,87]-0,71]-0,5|-0,26( O |0,26 | 0,5 | 0,71 (0,87 (0,97 1 |097(0,87 | 0,71
22 10,71 0,5 (0,26 0O |-0,26/ -0,5|-0,71]-0,87(-0,97| -1 |-0,97]|-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26| O |[0,26 | 0,5 | 0,71 |0,87]0,97 | 1 |0,97 ]| 0,87
23 10,87(0,7105]026| 0 [-0,26| -0,5 |-0,71(-0,87(-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71] -0,5 |-0,26( O |[0,26 | 0,5 |0,71| 0,87 [0,97| 1 0,97
24 1097057 (0,71] 0,5 {0,26| O 0o |-051-0,71(-0,87]-0,97| -1 [-0,97|-0,87]-0,71] -0,5 [-0,26|/ O ] 0,26 | 0,5 | 0,71 [ 0,87] 0,97 1

pumeuanue: ecnu € = a > 24 4, To3Ha4eHHe Koo duimenTa O, npruHIMACTCs LIS COOTBETCTBYIOLIETO Yaca CyTOK pu € = a - 24 u.




YACBI CYTOK HOCJIE ITOJIY IHS
18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13

Tabnuua 8a.

. npsiMast .
[ToBepxHOCTHAs TNIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHOM pajiualvu: (p—], MOCTYTAOIIEH Ha

paccesiHHas

BepPTHKAILHYIO TOBEPXHOCTD, I03KHOM opueHTanuu, Br/M”, B utone

T'eorpaduueckas YACBI CYTOK J0 IMOJIYAHA T, 0c Cpennee
LIUPOTA, Ipas. CYTOYHOE
5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 | 3mauenme J,,

36 - - - o o . o 55
28 98 132 132 133 133

40 - - o 60 150 222 257 110
27 72 95 106 106 109 110

44 _ _ 7 99 199 2176 314 128
31 73 96 106 110 113 114

48 _ _ 28 137 242 327 370 159
36 73 99 110 116 118 120

52 _ _ 58 171 283 378 424 168
43 80 102 114 119 121 123

56 _ _ 83 207 327 428 479 187
46 78 101 114 120 122 124

60 _ S 108 250 369 471 534 204
46 72 94 109 116 122 123

64 _ 9 136 279 412 S18 582 221
71 93 106 114 121 121

68 Sl 14 145 320 465 568 637 241
51 73 93 106 115 121 121

YACHI YTOK ITOCJIE ITOJIY JIHS

18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13




T'eorpadmu- Cpennee
geckas YACBI CYTOK JIJIS CEBEPO-BOCTOUYHOIM OPUEHTALINU J, 50 cyTouHOe
murpoTa, 3HAYCHUC
rpan. | 12 | 23 [ 34 | 45 | 56 | 6-7 | 7-8 [ 89 [ 9-10 [10-11]11-12]12-13[13-14]14-15|15-16]16-17]17-18 | 18-19]19-20[20-21 [21-22]22-23| I,
36 183 [ 454 (488 (39326598 | [ | [ 1 _T1T_1_1_ 129
28 | 102 | 146 | 147 | 114 | 97 | 91 | 87 | 84 | 83 | 81 | 77 | 63 | 23
40 11 | 193 [ 398 [ 428 {335 [ 200 | 55 | | | | | | | _1|_ 123
1 | 63 | 130 | 154 | 140 | 108 | 96 | 91 | 87 | 87 | 84 | 81 | 77 | 63 | 29
44 35 | 252 | 419 | 424 | 324 [ 170 | 38 | | | | | | | | _ 123
6 | 72 | 133|149 | 137 | 108 | 96 | 91 | 87 | 8 | 84 | 81 | 74 | 60 | 31
48 70 | 191 | 437 | 420 {305 | 143 | 22 | | | | | | | | | _ 125
19 | 81 | 133 | 144 | 134 [ 109 | 96 | 91 | 87 | 86 | 84 | 80 | 72 | 59 | 35 | 8
52 108 | 342 | 449 | 418 {281 [ 119 | 8 | _ | | | | | | | | _ 127
32 | 93 | 131 | 143 | 130 | 107 | 93 | 87 | 85 | 84 | 81 | 79 | 72 | 59 | 37 | 12
56 23 | 187 | 391 [ 460 | 414 | 260 | 93 | _ | | | | | | | | _| _ 129
5 | 44 | 95 | 125 [ 133 | 119 | 95 | 84 | 80 | 79 | 78 | 77 | 76 | 72 | 59 | 41 | 16
60 73 | 310 | 442 | 469 | 412 [ 236 | 65 | | | | | | | | | | _1|_ 134
13 | 53 | 9 [116 | 112|104 | 8 | 73 | 73 | 72 | 72 | 72 | 71 | 67 | 58 | 44 | 24 | 7
64 17 | 163 | 395 [ 490 | 473 | 395 | 220 | 4 | | | | | | | | | | | _ 143
7 [ 29| 67 | 101 [ 112|112 99 | 78 | 70 | 70 | 70 | 69 | 67 | 67 | 64 | 59 | 48 | 30 | 16
68 29 | 169 | 320 | 465 | 541 | 483 | 366 [ 204 | 29 | | | | | | | | | || _|_ 164
9 | 19 | 43 | 79 [ 106 | 112 | 112 100 ] 77 | 70 | 70 | 70 | 67 | 66 | 66 | 64 | 60 | 52 | 35 | 23 | 12 | 7
4yackl CYTOK JJIs1 CEBEPO-3allalHON OpUEHTALUU
22-23]21-22(20-21[19-20[18-19[17-18] 16-17]15-16| 115 [13-14[12-13|11-12]10-11]9-10 | 89 | 7-8 | 6-7 | 56 | 45 | 3-4 | 23 | 12




NoNo Konctpykuus u IlnotHoct | Tommuuua, | Y nenpHas Temnnoy- Tepmuuec- | TerutoBast
n/n MaTepHa b, Kt/ m® M O TEILTOPO- CBOCHUE KoO€ HHEPIUS
p BOIHOCTb | B/ (M 2 C°) COTIPOTHB- z D
Bt/ (M ZCO) S JICHHE
A M>C° /Br
R
L OkHa JBOMHbIE B METAJUIMYECKUX paMax, IIIOMaabo 85 M’ B 10-3 cTene 0,34
IL Hapy»xHas ctena miomansio 22 M . , opueHTHpoBaHHas Ha [O-3.
1. |O6munoBounsii cimoit| 1600 0,015 0,7 8,7 0,021 0,186
u3 M3BECTKOBOTO
MECYAHOTO PaCTBOPa
2. |Kepam3urobeToH 1000 0,21 0,33 5,03 0,636 3,2
3. |O6GMHUIIOBOYHBIH 1600 0,015 0,7 8,7 0,021 0,186
cioii(cm. 1)
Bcero 0,667 3,57
0,83*
L. Becuepnaunoe nokpeITHe mIomaapo 216 m 2
1. |Kosep (pyOepoun) 600 0,01 0,17 3,53 0,06 0,21
2. |Kepam3urobeToH 1800 0,02 0,8 10,5 0,025 0,26
3. |Ilenoberon 400 0,20 0,14 2,19 1,43 3,13
4. |Ilouta xene300eToH 2500 0,035 1,92 17,98 0,018 0,33
BCEro 1,533 3,93
1,685%*
V. BayTpeHnHue neperopoku miomaaso 260 m 2
1. |XKenezo6eron |2500 0,222 ]1,92 [17,98 |0,063/2 0,56
V. Ilon mromanero 216 M 2
1. [Xene3obeToHHas 2500 0,045 1,92 17,98 0,023 0,42
IIUTa
2. |AcdanprodeToH 2100 0,04 1,05 16,43 0,038 0,63
Bcero 0,061 1,05

*) ¢ y4eTOM TETIOBOCHPHSTHS OT Hapy»XHOTO Bo3ayxa 1/27,1 u Terootna4yn Bo3nyxy mnomernenus 1/8,7

M>C°/Br
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v

- COJIHCYHBIN

IIPOEKIHs COJIHEYHOIO JIyya Ha IIOCKOCTh 3; 6 - asumyT conmHua A ,rpan. ; 7

B

a3MMYT OCTEKJIEHHs CBETOBOIO IpoeMa A ,Ipal.; 8 - a3uMyT CBETOBOro nmpoema A .

=i

Puc. 3 x mpumepy 2.

ITocTpoenue 3aTeHeHNs OKHA 110 33laHHBIM KOOpAUHATaM colHua: h, =21°, A

50°.

0,95 xB.M.

[Tnomane TeHu oT npsimoit conHeunou paauaiuu 0,46 x 2+ 0,04 x 0,74



