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PekomengoBaHO K U3JaHHIO pelleHHeM cekuun TexHuueckoro CoBeTa apeHIHOTO
npeanpustus [IpoMcTpoinpoexr.

IMocobue 3.91 x CHull 2.04.05-91 paspabotano IIpomcrpoiinpoekToM (KaHA. TEXH. HayK
b.B.bapkanos) npu ywyactuu nH-Ta CantexHUMWIIpoekt (xann. TexH. Hayk JI.A.BwlukoBa) B3ameH
pasznena 11 nocobust x CHull 2.04.05.86.

B TIlocobun 3.91 npuBomsrcst yka3aHHs IO pacyeTy MOTeph JaBJCHUS B YCTaHOBKaX
panuaIbHBIX BEHTWISITOPOB U MX a9POJMHAMHYECKUX XapaKTepHCTHK. TedeHrne Bo3IyXa B BEHTHIISITOpE
Y IIPUCOEIMHEHNE K HeMy (pacOHHBIX JacTel B3aUMOCBS3aHbI.

[Tocobue mnpeaHa3zHa4yeHO JUIL CHELMAIMCTOB B OOJNAacTH OTOIUICHWS, BEHTWIILUH H
KOHIUIIMOHUPOBAHUS BO3IyXa.

PeuieH3eHT JOKTOP TEXHUYECKUX HAYK B.I1.TutoB
Penakrop umxenep H.B.AragonoBa

1. BeHTWIATOPHOW YCTaHOBKOW HA3BIBAIOT BEHTHJIATOP C MPHCOCTUHEHHBIMU (DACOHHBIMU
JJIEMEHTAMH CETH, HaXOAAIIMMUCS Ha PACCTOSHUH IO MATH JuaMeTpoB (5Dv) oT BXxomHoro u 3Dg ot
BBIXOJHOTO OTBepctus, rue Dg = 4,4v/P, Av u P — miomans W MEPUMETP BBIXOJHOTO OTBEPCTHS
BEHTWIATOpa. TedeHHWe BO3MyXa B BEHTIIATOPE W TPUCOCAWHCHHBIX (ACOHHBIX 3JIEMEHTaxX
B3aMMOCBSA3aHbl, TO3TOMY IOTEPU JaBJIECHUS B YCTAaHOBKaX C paJUalIbHBIMM BEHTWIATOpPAMU U
a’POTMHAMUYECKAC XaPaKTEPUCTHKH BEHTYCTAHOBOK CIEIYET PACCUHMTHIBATH MO MaHHOMY [locobwio.
XapaKTepUCTUKH BEHTYCTAHOBOK C OCEBBIMH BEHTIJIATOPAMH CIICIYET PACCUUTHIBATH MO padote [1].

1. beruxkoBa JI.A. Pexomennamuu no pacdery IMAPaBIMYECKUX CONPOTUBIECHUI CIOXKHBIX
3JIEMEHTOB CUCTeM BeHTWwsIuu - M., Ctpoituzaar, 1981, 29 c.

2. Ko3hdunueHTsl ruapaBIndecKoro CONPOTHBICHUS (ITOTEPh MABICHUSA) BXOIHOTO W
BBIXOJHOIO DJEMEHTOB BEHTYCTAHOBKM ( ONpPENENIeHbl JKCIEPUMEHTAJbHO M OTHECEHBI K
JMHAMHYECKOMY JaBICHUIO BeHTmisTopa Pg, Ila. Bemwumma { 3aBHCHT OT BHMIa DJIEMEHTa, €ro
TCOMETPUYCCKUX XaPAKTCPHUCTHK, adPOJUHAMUYCCKON CXEMBI BEHTWIIATOPA, PEXKHMa €ro paboThl H
JaeTcs Tpu (UKCHPOBAHHOM pPAcXOie BO3IyXa M TPEX XapaKTECPHBIX PEKHMOB: ONTHMAIBHOTO,
COOTBETCTBYIOLIETO PACXOAy Loy M3/‘{, npu MakcumanbHoM 3HaueHuu KIIJ, u Ha rpanunax
AdPOJMHAMHYIECKON XapaKTEPUCTUKH BEHTHIIATOPA, COOTBETCTBYIOMUX 3HAYEHHIO 0,9M. cieBa L u
cmpasa L, ot ontrMansHOTO pexknma (puc. 1). [Ipu pacmonoskeHnu pabodeii TOUKM Ha XapaKTEPUCTUKE
BEHTWJIATOPA B MPOMEKYTKE MEKIY ONTHMAILHBIM PEKUMOM M TpaHUICH paboueli 00JacTH BETMINHY
koo durpenta { caeayer onpeaensaTh HHTEPIIOISIUEH.

3. Tlorepu MOJHOTO MABJICHHUS BO BXOJHOM M BBIXOJHOM DJIEMEHTaX BEHTYCTaHOBKH AP,
ITa, paccuuteiBatorcs o popmye:

AP="CPg, (1)

rmie Z { - cymma K03 PULHEHTOB CONPOTUBIIEHHUS BXOIHOTO U BBIXOIHOTO JJIEMEHTOB,

2

Py, =p/2| — | - nuHaMuueckoe AaBIEeHHE BEHTUIATOPA B paboueit Touke, [1a.
%



Hpumep 1. 3amaHo OmpenenUTbh ONTHMAJIbHBIE T€OMETPHUYECKHE XapaKTCPHCTHKH W
THIIPABIIMYECKIE MOTEPH MHUpaMuiaasHoro nuddysopa 3a paguaabHBIM BEHTWIATOPOM C JIOTIATKAMH,

3arHyThIMH Briepen. OTHocHuTeNbHAs unHa Tuddy3opa I =1/ Dg = 1,5.

Pemenne. I1o puc.36 HaxXoauM, 4TO JUTMHE I =15 COOTBETCTBYET ONTHMANbHAS CTCIICHB
pactmpenust n=1,9. KoaddunmenT conpotusienns B TakoM auddy3ope coriacHo Tadll. 3 COCTaBUT Ha
ontuManbHOM pexkume 0,3, Ha JeBoi rpaHulle padodeit oomactu 0,5, Ha mpaBoit rpanute 0,31.

Hpumep 2. TpeOyercs mO 3aJaHHON XapaKTEPUCTHKE IMOIHOTO MABICHUS PATUaTIbHOTO
BEHTHJISITOPA C JIOMATKAMU, 3aTHYTHIMU Ha3a]l, TOCTPOUTh XapaKTEPUCTHUKH BEHTYCTaHOBKH (puc.1).

Ilepen BXOIOM B BEHTWISATOP pa3MEIICH IUIABHBIA OTBOJ, 3a BEHTHJITOPOM CICIyeT
muddy3op, 0TBOI, KOPOO.

Pemenne. Cornmacuo Tabn. 2 kodpduuuentsl ¢ W OTHOCHTENbHOE CHWKeHne KIIJ]
YCTaHOBKHM C ITABHBIM OTBOJOM R=1,5D, Ha BXOJI€ JJI TPEX XapaKTEPHBIX PEKUMOB COCTaBAT: (=0,4,
0,451 0,36;a Ay =0,01, 0,01 n 0,02.

3a BEHTWIATOPOM pa3mernieH nuddysop (l_ = 1,5, n =2), otBog (R = Dg) u Kopob H =H/
Dg = 2. JInsa BBIXOAHOTO dJIeMEHTa 10 M. 4B KO3()(QHUIUEHTH { IS TPEX XapaKTEPHBIX PEKUMOB
paboThl BEHTUIATOPA COCTABAT: npu L; koadduuunenr ¢ = 2, npu Lopt u Ly, = 0,7. Vicnonb3ys 5ti
3HAYEHHs, PACCUMTBIBaeM 1o Gopmyie 4 orHocurenbHoe cHibkenue KIIJ yCcTaHOBKH MO BIMSHHUEM
JJIEMEHTOB BBIXO/IA.

!’
IlomHoe JaBJICHHUC BeHTHJ’IHTOpHOﬁ YCTaHOBKU P, y Ha XapaKTCPHBIX PEKHUMax OIPCACIISICTC

no Qopmyne (1) Kak pa3sHOCTH MOJHOTO JAaBJICHUSI BEHTHJIATOpPA M CyMMapHBIX IOTEPh TaBJICHUS BO
BXOJHBIX U BBIXOJHBIX 3JIEMEHTaX YCTAHOBKH.

OtnocutensHoe cHmkeHne KIIJ| ycTaHOBKM B KaxIOW M3 TpeX TOYEK CyMMHUpYyeTCs IS
9JIEMEHTOB BXoJa ¥ Bbixoza, a KI1/I paccuntsiBaercst mo gopmyste (3). [1o momydeHHBIM TpeM TOYKam
ctpourcs kpusast KIIJ] BeHTycTaHOBKU.

Pv,
[la

e — v o — — —

_—
L1 Lot L LLe Lu¥u

Puc. 1. AspoauHaMudeckne XapakTepUCTHKY BEHTUIISITOPA U BEHTUISTOPHOM yCTaHOBKU: 1- KpuBast
MOJIHOTO IaBJIEHUS BEHTHIISATOPA; 2- KpUBas MOJHOIO JABJICHUS BEHTUIATOPHON YCTaHOBKY;

3- xapakTepucTuka ceTu; 4- paboyasi TOuka BEHTWISSTOPHOH YCTAaHOBKH; 5- paboyast TOUKa
BEHTHJISITOpa (6€3 ydeTra oTeph JaBJeHUs B (JaCOHHBIX PHCOCIUHUTEIBHBIX 3JIEMEHTaX CETH);
6- xpuBas KIIJ[ Bentunsaropa; 7- kpusas KII/] BenTunsaTopHoll ycraHOBKY; 8- 3HaueHue KITJ]
BEHTHJISITOPA, COOTBETCTBYOMIee paboueii Touke 5; 9- 3HaueHune KI1J] BEeHTHIATOPHON YCTAHOBKH,
COOTBETCTBYIOIIEE paboueii TouKe
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Puc. 4. 'eomeTprueckie XapakTepUCTHKNA ONTUMAaJIbHBIX, INIOCKUX HECUMMETPUYHBIX AU HYy30pOB 32
panuagbHBIMHE BEHTHIISITOPAMH: a - pa3Mepsl 1uddy30pos; 6 - rpaguik ONTHMAIBHBIX OTHOCUTEIBHBIX

- 44v
pasmepoB nuddysopos / =17/ >y U n,, = A/Av 3a BEHTUIIATOPAMU C JOTIATKAMK 3arHYTBIMHU BIIEpE;

B- TO e, HO C JIONIATKAMH 3arHyTHIMHI Ha3ay; Av, A - IIOIaap monepedHoro cedenus auddysopa, m*;
I- nmanaa muddysopa, M; @- IEpUMETP BBIXOJTHOTO CEUCHUS BEHTHIISATOPA, M.

Tabmuma 1

3uavenne K03 PUIHEHTOB conpoTuBieHus { 1 oTHOCUTenbHOTO cHmKkenust KITIT An

YCTAaHOBOK paJilaJIbHbIX BEHTHUJIATOPOB C JIOTIATKaMH, 3arHyTbIMH BIICPECI

CxeMblI 2JIEMEHTOB BXoja i/ A Pexxum paboThl BEHTHIATOPA
L 1 LopT L2
Cxema 1
a) f ; |
h
.% g‘ 4 0,4 0,4 0,35
R=1-1,5D AN 0,05 0,05 0,1
.’l ﬂ' _h.] 5 0 5 5 5
]




3navenne K03 PUIMEHTOB conpOoTUBIIeHUs { 1 OTHOCUTENBHOTO cHIKeHus KITIT AT

YCTaHOBOK paJlaJIbHbIX BEHTHUIIATOPOB C JIOTIATKaMH, 3arHyTBIMH Ha3ax

CxeMbl DJIEMEHTOB BX0J1a {/ A Pesxum pabGoThl BEHTHIIATOpPA
Ll Lom LZ
Cxema 1
) ] |
h
" | g 0,4 0,4 0,36
s) ) Bo._ R=1-1,5D, AN 0,01 0,02 0,02
. -
Cxema 2
»
Do ¢ 1 1 1
_ AN 0,08 0,08 0,20
) ! n e n
- —
e
bo J
Cxema 3 _
[ =1 g 0,7 0,3 0,2
Bo ' =0, An 0,07 0,07 0,05
[ =12 ¢ 0.8 0.4 0,3
n=0,5 An 0,02 0,06 0,06
[ —14 ¢ 0,5 0,5 0,1
n=04 An 0,03 0,05 0,02
I =1/Dy
n=(Dy/D))’
Cxema 4 n=1,5 4 0,5 0,5 0,3
I —os AR 0,03 0,06 0,08
» ’ 4 0,5 0,8 0,8
n=2 AN 0,02 0,10 0,21
I =1/D n=15 ¢ 0,2 0,3 0,3
n=(D,/D;)* ] —14 AM 0,01 0,04 0,07
’ 4 0,2 0,3 0,7
n=>2 AR 0,02 0,04 0,08

Tabmuma 3




3navenne K03(hPUINEHTOB CONPOTUBIIEHUS { YCTAaHOBOK ¢ paHaIbHBIMKU BEHTHIIATOPAMH

Cxema Xapaktep Jlomatku Pexxum paboThI BEHTHIISITOPA
HCTHKA BEHTHUIISITOpA
BBIXOJIa
Ll LODT L2
Cxema 5 R=D,,
Brepen 0,2 0,3 0,3

- -\ masan 0,6 0,2 03
R "

()
W

Cxema 6 Hduddyso
p Brepen 0,4 0,2 0,2
P AR S n=2, Hazan 0,2 0,2 0,2
o=14°,
OTBOJ
R=D,,
&
Cxema 7
l Brepen 0,2 0,2 0,2

Hazan ¢ 0,1 0,1 0,1




